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I Heizenergie 47,77% 307,800 tCO,

Strom 22,50% 144,965 tCO,

I Wasser 1,60% 10,329 tCO,

I Abfall 2,88% 18,550 tCO,

-/ B Mobilitét 15,28% 98,440 tCO,
I Verpflegung 8,15% 52,540 tCO,

I Beschaffung 1,81% 11,693 tCO,

Summe 100,00% 644,317 tCO,

Diese CO,-Bilanz wurde mit dem "Schools for Earth" CO,-Schulrechner

von GREEN‘PGACE‘ und Projektpartner @ erstellt.

www.co2-schulrechner.greenpeace.de

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>

Gesamtbilanz 2021



SCHOOLS

FOR EARTH Der CO,-Schulrechner von Greenpeace e.V. Anmelden

Willkommen zum ,,Schools for Earth“ CO2-Schulrechner!

Greenpeace und das Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu) haben mit Unterstiitzung von
bundesweit 15 Pilotschulen diesen KlimafuBabdruck-Rechner konzipiert, den Sie kostenlos nutzen kénnen, um eine
Klimabilanz Ihrer Schule zu erstellen.

Zu wissen, aus welchen Bereichen die Treibhausgas-Emissionen Ihrer Schule stammen und welchen Anteil sie an
der CO2-Gesamtbilanz haben, ist eine wichtige Grundlage, um geeignete MaBnahmen zu ergreifen. Dazu fragt der
CO2-Schulrechner lhre schulspezifischen Daten aus den Bereichen Strom, Wérme, Abfall, Wasser, Mobilitat,
Verpflegung und Beschaffung ab. Als Ergebnis erhalten Sie nicht nur Zahlen, sondern automatisch auch
Ubersichtliche Grafiken - von den Teilbereichen bis zur Gesamtbilanz. Auch in den folgenden Jahren kénnen Sie in
|lhrem Schulaccount weitere Klimabilanzen anlegen und so die Wirkung lhrer KlimaschutzmaBnahmen fir die

ganze Schulfamilie sichtbar machen.

»Schools for Earth” ist ein Schulprojekt von Greenpeace, mit dem sich Schulen auf den Weg Richtung
Klimaneutralitdt und Nachhaltigkeit machen! Mehr Informationen und mehr kostenlose Materialien finden Sie

unter www.greenpeace.de/schoolsforearth

0 Account anlegen

Los geht’s! Legen Sie einen Accountim CO2-
Schulrechner an und starten Sie gleich mit der
Bilanzierung Ihrer Schule durch! Laden Sie auch
weitere Mitstreiter*innen |hrer Schule ein und tragen
Sie gemeinsam die Bilanzierungsdaten lhrer Schule
zusammen. Natiirlich gehoren lhre Schuldaten
Ilhnen und werden von Greenpeace nicht an Dritte
weitergegeben.

e Werte eintragen

Auf in die Welt der Zahlen! Aus den Verbrauchsdaten
von Strom, W&rme, Wasser und weiteren
Informationen, zum Beispiel Uber die Schulwege, wird
der CO2-FuBabdruck lhrer Schule ermittelt. Mit den
Stammdaten werden auch Daten wie die
Gebdudefldche, das Baujahr oder die Anzahl der
Schiiler*innen abgefragt - diese helfen spdter bei der
Ergebnisinterpretation.

e Bilanz erhalten

Geschafft! Sobald die Werte eingetragen sind,
sehen Sie die Emissionsmenge Ihrer Schule in einer
Zahl, sowie aufgeschlisselt in Emissionsbereiche.
Dazu liefert der CO2-Schulrechner eine grafisch
aufbereitete Présentation, mit der Sie gemeinsam
Handlungsfelder fiir mehr Klimaschutz an Ihrer
Schule planen und sich eigene Klimaziele setzen
kénnen.

CO,-Schulrechner (Demo) —> Start



SCHOOLS

7 FOR EARTH Der CO,-Schulrechner von Greenpeace e.V. Meine Schule Mein Konto Abmelden

Startseite » Schools for Earth Schule (Demo)

Bilanzierungsjahr 2021

Ansicht Bearbeiten
Anzahl Schiiler*innen: 950 BaumaBnahmen: Ja Mensa: Jo
Anzahl Lehrer*innen: 20 Schwimmbecken: Nein Schulkiosk: Ja
Anzahl Mitarbeiter*innen: 10 Lehrwerkstatt und/oder Lehrkiiche: Nein
Energiebezugsfldche: 27.000,00m? Belliftungsanlage oder Klimaanlage: Ja

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —> 9
Bilanzierungsjahr 2021



Energie Wasser/Abfall
Bereich kwh/Jahr tCO, Bereich m3/Jahr tCO,
Wdrme/Heizung 1.710.000,00 307,800 Wasser 6.500,00 10,329
Strom 550.000,00 144,965 Abfall 530,00 18,550

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Bilanzierungsjahr 2021
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Verpflegung

Bereich Anzahl tCO,
Mensa 58.500,00 29,826
Schulkiosk 12,715

Mobilitat
Bereich Pkm tCoO,
Schulwege 1.185.000,00 79,660
Tagesausfliige 9.390,00 0,594
Klassenfahrten 261.189,00 17,535
Dienstreisen 7.540,00 0,651

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>

Bilanzierungsjahr 2021
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Beschaffung

Bereich

tCO,

Papier

Gesamtbilanz ansehen

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Bilanzierungsjahr 2021

12



Wadrme/Heizung bearbeiten x

Wie groB ist die Heizfldche? *
Weitere Informationen o

27000.0 > | m? (Quadratmeter)

WIEVIEL WARMEENERGIE HAT DIE SCHULE VERBRAUCHT? *

+ Wdrmeenergieverbrauch Entfernen |

Welche/r Energietrdger *
Weitere Informationen e
Fernwdrme (Erdgas) v

Einheit *
Weitere Informationen o
Kilowattstunde (kWh) v

Wdrmeenergieverbrauch *

Bitte geben Sie den Wdarmeenergieverbrauch des jahrlichen Abrechnungszeitraums an. Ist dieser nicht
bekannt, kénnen Sie einen Verbrauchswert aus einem der letzten Jahre angeben.

Weitere Informationen o

1510000 <

Ist der Widrmenergieverbrauch bereits witterungsbereinigt? *

Weitere Informationen o

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Bilanzierungsjahr 2021 —> Energie —> Warme / Heizung




Schulwege bearbeiten 3

Wieviel Personenkilometer Schulweg wurden im Bilanzierungszeitraum (ein Schuljahr)
zuriickgelegt?

Weitere Informationen o

zu FuB
105000

mit dem Fahrrad
250000 ¢ | Pkm

mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln *
550000 > |Pkm

mit dem Auto *

280000

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Bilanzierungsjahr 2021 —> Mobilitat —> Schulwege
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FRAGEBOGEN ‘&

FUR EURE
MOBILITATS-
UMFRAGE

Schulwege, Ausflige, Klassenreisen - die Mol
hat einen Gi teil ir 3
Wenn ihr euch dafiir entscheidet, die COx-Bilanz eurer Schule mit
dem CO; d

atim Schulalitag

¢

rechnen, braucht ihr dafiir detaillierte Am besten

Die d

erhebt ihr diese mittels einer Umfi . Die folgen-
den Fragebbgen-Vorlagen helfen euch bei der Gestaltung der
Fragebégen - ihr knnt diese kopieren, oder auch

COx-Schulrechners ent-
hait weitere Infos dber

in einem Programm fiir Online-Umfragen nachbauen. Bevor ihr
mit der Umfrage loslegt, braucht ihr die Genehmigung und Unter-
stitzung der Schulleitung -unter anderem weil bei Umfragen
auch der Datenschutz eine wichtige Rolle spielt.

Hier erfahrt ihr auch,
wie hr die gesammel
ten Daten auswerten
und berechnen knnt:

coa-schulrechner.

detaillierte Erklarung zu der eurer

Schule findet ihr in der ion des CO;
(siehe Klicktipp).

b Seiten: 19-26

i

e

FRAGEBOGEN
Schulwege

Klasse: Schuljohr:

Liebe Schillerin, liebe Eitern, liebe Lehrersin,

Ein beachtlicher Teil des Treibhausgas-AusstoBes.
im den

WenzEn
(28.2020/21)
und sich
machen!
spiEL

wir alle miissen ja morgens in die Schule gelangen
und am Nachmittag wieder nach Hause. Wir
gehen zu Fus, fafren Rad, Bus, Bahn und vielleicht

e, fahrtim Herbst und Winter
vird Schilerin auch m

dem Fohrad zur

2u mit dem Auto zur Schule. Vielleicht kommen
wir 2u unterschiedlichen Johreszeiten auch mit
unterschiedlichen Verkehrsmitteln zur Schule.

in Schuliahr hat ungeféhr 190 Schultage. In diesen

E
Fragebogen kannst du eintragen, wie weit weg du

er n derSchule, gt
manchmal 2 Fub vt manchmal it dem Rad, springt

<chon mal n den Bus wen isser gerode vorder
50 Rt unc monchmal wird Schlerdn B auch von der
Mutter auf hram W

. 2ur Arbsit m Auto mitgenormmer,

Die beicen Beissie-Schilorénen haben keine Nomen
weildisss Unirage anonymisiert durchgsfunt i

i auch nicht deinen Namen auf diszen

u mit welchem Verkehrsmitte! zur Schule kommst.

Danke, dass du die CO,-Bilanzierung unserer Schule
mit deinem Fragebogen unterstitz(!

lehbin O Schilerin () Lohrerin/Mitarbaiterin

Schuiweg, Anzahl  Anzahl

Deshals 5o

Anzahl  Anzahl  Personen-

Tage: Tage:  Tage: kilometer,
Fohrrad 8PNV Auto  PkmAuto
(Bus, Bahn)

Beispiel (3,0 0 100 8 5 5Tx30km (190
Schillerin A *2=30 Pkm

20 50 50 a0 50 50Tx20km [190
schiller:in B *2=200 Pkm
bu

FRAGEBOGEN MOBILITATSUMFRAGE.

Greapecs 2

FRAGEBOGEN
Klassenreisen

Klasse / Kurs / Seminar:

Schuljahr:

(28.2020/2)

‘auch eine gemeinsame Klassen-/Kurs-/Seminarreise mit mehreren

et i

or Ort noch weitere Verkehrsmittel genutzt haben, geb diese bitte auch als

iehe Beispiel die
Als Verkehrsmittel stehen zur Auswahi:
20 FuB, Fahrrad, Off

Hotel),

Zurckgelegte
ntfornung
(sinfache Strecks) Verkshrsmittsl
Beispiel Rom Vg2 km 1 Personen Flugzeug
Jgst. 12 (trovelmaths.com hlft
Geschichte LK bei der Ermittiung der
Flugentfernung)
Rom, 30km 1 personen OpNy
Flughafen-Hotel
SCHOOLS
FOR EARTH

FRAGEBOGEN MOBILITATSUMFRAGE.

=
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worized

FRAGEBOGEN
Klassenausfliige

Schuljohr: (28.2020/2)

Diese kénnt hr in diesen Fragebogen eintragen.
Als Verkehrsmittel stehen zur Auswahl
2u FuB, Fahrrad, Offenticher Personennahverkehr (OPNV), Reisebus, Auto

Ausflugszi
und Lehrersinnen

Beispiel 33 Personen PNV
Museum am Rothen-
baum - Kulturen und
Knste der Welt
SCHOOLS
FOR EARTH

=

FRAGEBOGEN MOBILITATSUMFRAGE auearece 3

SCHOOLS
FOR EARTH



I Heizenergie 47,77% 307,800 tCO,

Strom 22,50% 144,965 tCO,

I Wasser 1,60% 10,329 tCO,

I Abfall 2,88% 18,550 tCO,

-/ B Mobilitét 15,28% 98,440 tCO,
I Verpflegung 8,15% 52,540 tCO,

I Beschaffung 1,81% 11,693 tCO,

Summe 100,00% 644,317 tCO,

Diese CO,-Bilanz wurde mit dem "Schools for Earth" CO,-Schulrechner

von GREEN‘PGACE‘ und Projektpartner @ erstellt.

www.co2-schulrechner.greenpeace.de

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>

Gesamtbilanz 2021



Mobilitdt

Verbrauch Tonnen CO,

Schulwege 80,99% 1.185.000,000 km/Jahr I Schulwege 80,92% 79,660 tCO,/Jahr

Tagesausfliige 0,64% 9.390,000 km/Jahr Tagesausfliige 0,60% 0,594 tCO,/Jahr

Klassenfahrten 17,85% 261.189,000 km/Jahr Klassenfahrten 17,81% 17,535 tCO,/Jahr

Dienstreisen 0,52% 7.540,000 km/Jahr I Dienstreisen 0,66% 0,651 tCO,/Jahr

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Gesamtbilanz 2021 —> Mobilitat



Mobilitdt: Schulwege

zu FuBB 8,86% 105.000,000 Pkm/Jahr

Fahrrad  21,10% 250.000,000 Pkm/Jahr

OPNV 46,41% 550.000,000 Pkm/Jahr

Auto 23,63% 280.000,000 Pkm/Jahr

Tonnen CO,

1 OPNV 48,33% 38,500

tCO,/Jahr

I Auto 51,67% 41,160

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>

Gesamtbilanz 2021

—> Mobilitat —> Schulwege

tCO,/Jahr



Mobilitat: Klassenfahrten

Pkm

I =zuFuB 0,07% 189,000 Pkm/Jahr
I Fahrrad 0,00% 0,000 Pkm/Jahr

OPNV 51,69% 135.000,000 Pkm/Jahr
I Reisebus 40,20% 105.000,000 Pkm/Jahr
Il Flugzeug 8,04% 21.000,000 Pkm/Jahr

Tonnen CO,

OPNV 53,89% 9,450 tCO,/Jahr

Il Reisebus 18,56% 3,255 tCO,/Jahr

I Flugzeug 2754% 4,830 tCO,/Jahr

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>

Gesamtbilanz 2021

—> Mobilitat —> Klassenfahrten



Verpflegung: Mensa

Verbrauch Tonnen CO,
I Gericht mit Wurst-/Fleischzutat  40,17%  23.500,000 Anzahl/Jahr Il Gericht mit Wurst-/Fleischzutat  56,06% 22,325 tCO,/Jahr
[ Vegetarische Essen 59,83% 35.000,000 Anzahl/Jahr I Vegetarische Essen 43,94% 17,500 tCO,/Jahr

CO,-Schulrechner (Demo) —> CO,-Bilanzen —>
Gesamtbilanz 2021 —> Verpflegung —> Mensa



Kennwerte Warme, Strom [kWh / mza] GREENPEACE W e
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EM-Faktoren THG
(Treibhausgase}:

€O, plus Aquivalente  Einhelt:

Késebrétchen 000033 t/Brétchen (Kése) ifeu; Okologische Fub-
abdriicke von Lebens-
EM-Faktoren THG mitteln und Gerichten
(Treibhausgase): in Deutschland,
€O, plus Aquivalente  Einheit: Heidelberg 2020
Mobilitét vegane Brétchen 0,0001 t/Brétchen [vegan)  ifeu; Gkologische Fuf-

- abdriicke von Lebens-
Mobiliat, zu Fus o YPkm Unweltbundesamt, mitteln und Gerichten

Emissionsfaktoren-Ubersicht 01/2020, TREMOD 603 in Deutschiond,
Mobilitat, Fahrrad o t/Pkm Umweltbundesamt, Heidelberg 2020
Emissionsfaktoren 01/2020, TREMOD 6.03 Schulkiosk, sonst. 0,005 t/kg Fleisch ifeu; Okologische FuB-

i
Mobiliéit, Bus und 0,00007 t/Pkm Durchschnittswert (Bus, Fleischprodukte abdriicke von Lebens-
itteln und Gerichten

EM-Faktoren THG Bl v Bahn) ermittelt nact
(Treibhausgase): Umueltbundesant, in Deutschland,
€O, plus Aquivalente  Einheit: 0172020, ThEMIOD 403 Fiidelbarg 2030
e Mobiliiit, Reisebus [0,000081 /Pkm Umweltbundesarnt, Beschaffung
SCHOOLS Erdgas 0247 MWh GEMIS 4.94, GEMIS 5.0 01/2020, TREMOD 6,03 Papier aus Frischfaser | 0,000005 Blatt ifeu: Mix aus integrier-
FOR EARTH Heizs| o0aB YMWh GEMIS 4.94, GEMIS 51 Mobilitat, Auto 0000147 /Pkm Umweltbundesamt, terund nicht integrier-
01/2020, TREMOD 6.03 ter Produktion Europa
Biomasse 0025 MWh GEMIS 494, GEMIS 5.2 -
o\ Mobilitat, Flugzeug  |000023 /pkm Unweltbundesarnt, Recyclingpapier 000000385 /Bt LC-Datenbank ecoin-
NPz

Flussiggas 0276 YMWh GEMIS 4.94, GEMIS 6.3 0172020, TREMOD 6.03 vent 37, europdische
Biogas o149 /MW UBA, 2016 Verpflegung RioHiKtion 2005
(Durchschnittswert) PEr— & o Y Toilettenpapier, 0000135 /Normalrolle ifeu: Marktmix
— ischkostkiche, y entiportion fous KEEKS-Projektda-
Ferwarme (Kohle)  |027 Mwh ifeu, eigene Fleischgericht ten - Durchschnittswert it Lol
Berechnung S e - . P Toilettenpapier, 000012 /Normalrolle ifeu: Marktmix
- ischkostiiche, ve- |0 entiportion feu: KEEKS-Projekida- ke fiastilcas
Fernwéirme (Gas) 018 YMWh ifeu, eigene getarisches/veganes ten - Durchschnittswert o
Berechnung Gericht Toilettenpapier, 0,00153495 dumborolle ifeu: Marktmix
N o Frischfaser Deutschland
Fernwérme (Mill-HKW) |01 /MWh ifeu, eigene Caterer, Fleischgericht | 0,00125 t/Meniiportion ifeu: KEEKS-Projektda-
Berechnung tor - Dirchschritwert Tollettenpapier, 0,0013644 t/Jumborolle ifew: Marktmix
Gas-BHKW 013 t/MWh ifeu, eigene inkl. Kiichenbetrieb L libg Deiichiane)
Do KU M E N I A I Io N Berechnung Caterer, vegetarisches/ | 00008 Meniiportion feu: KEEKS-Projeltda- Papierhandticher, 00000027 /Bt ifeu: Morktmix
Stom veganes Gericht ten - Durchschnittswert Frischfaser Deutschland
inkl. Kiichenbetrieb " .
s Strom Bundesmix (2019) | 0467 /MWh ifeu, eigene handticher, | 0,0000024 /Blatt Morkimix
Berechnung Teils Frischkostkiiche, | 0,001 t/Meniportion ifeu: KEEKS-Projektda- Recycling Deutschiand

. teils Caterer, Fleisch- ten - Durchschnittswert
2- Sonstige Jos Lmawn [Aiahme e gericht inkl. Kiichenbetrieb

Wasser Teils Frischkostkiiche, | 0,00065 +/Menil portion ifeu: KEEKS-Projektda-

Wasser 000088 ym3 ifeu, Okobilanz tells Caterer, vegetari- ten - Durchschnittswert
Trinkwasserversorgung sches/veganes Gericht inkl. Kiichenbetrieb
Deiitachilanich 201 Schulkiosk, Mixaus  |0,00043 t/Brdtchen (Warst) ifeu; Gkologische Fu- pos—— N rT——

Abwasser 0,000709 /m3, 2012 Guidelines to Wurst-/Schnitzelorét- abdriicke von Lebens-
DEFRA/DECC's GHG chen (50:50) mitteln und Gerichten
Conversion Factors for in Deutschland,
Company Reporting Heidelberg 2020

Wasser gesamt 000189 /m3 areanrics DOKUMENTATION DES COy SCHULRECHNERS 9

Abfall

Abfallaufkommen 035 /Tonne Restmil ifeu; 1 m? Restmilll ent-

Restmll Spricht 100 kg Restmll

SCHOOLS
FOR EARTH
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WIE KLIMAFREUNDLICH
IST UNSERE SCHULE?

Auf zum Klimacheck-Schulrundgang!

@ Schulgebiude ,von auBen“ >
Gute Geb&udeddmmung kann bis zu
70% Energie sparen. Vielleicht ist ja
eine Sanierung geplant? Gute Gele-
genheit, der Schule aufs Dach zu stei-
gen: Sonnenkollektoren und Fotovol-
taikanlagen sind echte Klimaschiitzer!

@ Flure > Augen auf in den Fluren -
hier miissen Temperatur und Beleuch-
tung stimmen.

© Réume > In Schulréumen kann
an vielen Klimaschutz-Schrauben
gleichzeitig gedreht werden! Heizung,
Fenster, Liiften, Leuchtmittel,
Milltrennung u.v.m.

@ Schulkiosk - Klimaschutz geht
durch den Magen! Je nach Belag und
Verpackung tragen auch die Pau-
senbrétchen mehr oder weniger zum
CO,-FuBabdruck bei.

© Abfalltonnen - Weniger ist mehr!
Das gilt auf jeden Fall fiir das Miill-
aufkommen. Was kann vermieden, was
besser getrennt werden?

O Ssekretariat - Was steht auf dem
Einkaufszettel unserer Schule? Sind
2.B. Papier und Reinigungsmittel
umwelt- und klimafreundlich? Wie sieht
es bei technischen Neuanschaffungen
mit der Energieeffizienz aus?

y @ Mensa > Speiseplancheck! In der
Mensa kann das Klima mit Messer und
Gabel geschiitzt werden!

(® Turnhalle - In Turnhallen heizen
wir uns durch Bewegung selbst ein -
dort darf es kilhler sein! In den Umklei-
den und Duschen kann Wasser und
Energie gespart werden.

FOR Bkt

ingangsbereich - Tur
auf, Tir zu - den ganzen Tag.
TurschlieBer und Windfang
helfen, Heizenergie zu sparen.

t

@ Toiletten - Das ,stille Ortchen® wird
zum Schauplatz fiir Klimaschutz, wenn Beleuch-
tung, Wasserverbrauch, Papierhandtiicher und
das Toilettenpapier Klimafreundlich sind!

€@ Heizungskeller - Heizenergie kann rund die Hlfte
des Energieverbrauchs ausmachen. Womit wird geheizt,
wie ist die Heizung geregelt? Ein Besuch im Heizungs-
keller mit dem*der Hausmeister*in ist angesagt.

(@ Vor der Schule - Von Awie
JAuto* bis Z wie ,zu FuB“ - im
téglichen Schulweg steckt eine
Menge Klimaschutz-Potenziall

@27~ SCHOOLS
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KLIMACHECK
Foyer und Flure

Untersuchter Breich:
Datum / Zeitraum:
Torzen
Durchgefilhrt von:

KLIMACHECK
Klassenzimmer und Fuchréium? \

Gibtesim 9
\ © jantmiich: O TirschlioBor () Windfang
Sntersichiels Faum O Sonstiges, ntmiich:
wemizst Datum / Zeitraum: Durchgefilhrt von: - O nein

KLIMACHECK Weren Mainahmen prraiell méglicn? Ok Oven
B — ‘

Sporthalle und Umkleiden Wie hoch ist die Raumtemperatur zur Betriebszeit? Roumen wiederhalt messen 0 Rk el T ST AT e b
Betriobszeit (Unterrichtszeit?

Untersuchte Sporthalle: Sind die Heizksrper i ? Qia O nein
per gund atig warm? O O nein Sind die Heizkirper Mabel Ola O nein
Datum/ Zeitraum: e :
L] Oje O nein
[ — Schlieien die Fenster dicht? Okl O ——
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KlimaschutzmaBnahmen

STROM

Beim Thema Strom sind zwei Aspekte klimarelevant: die Héhe des
Verbrauchs und die Art der Erzeugung. Beim Stromverbrauch ist

4 das Ziel: so wenig wie méglich. Bei der Erzeugung kommt es auf
die Energiequelle an: Je mehr regenerative Energiequellen (z.B.
Sonne, Wasser, Wind) genutzt wurden und je mehr sich der Strom-
anbieter fiir die Energiewende engagiert, desto klimafreundlicher
ist der Strom.

rund 17% des Kﬁ. d
ckes sw Schule aus. Hier aktiv zu werden, lohnt sich also auf
Jeden Fall, Eln Teil dnwmmllten MaBnahmen zielt darauf ab,

in einen

Modus* zu versetzen. Damitist 'gemeint: Stromsparendes Verhal-
ten wird so selbstversténdlich, dass niemand mehr daran erinnert
werden muss. Der andere Teil der MaBnahmen beschdftigt sich
mit der Stromquelle und der Klima-Optimierung von Gebdude-
technik und Elektrogerdten.

Einleuchtend ... .

Der Klassiker: Das Licht brennt, obwohl es taghell oder léngst niemand
mehr im Raum ist. Wenn das in 30 Réumen gleichzeitig der Fall ist, kommt
ganz schén was zusammen. Abhilfe schaffen ksnnen ,Hingucker wie
Bitte Licht aus*Aufkleber auf Lichtschaltern oder ansprechende Hinweis-
plakate an den Innenseiten der Tiiren. Gibt es separat bedienbare Leucht-
reihen in den Klassenzimmern oder der Turnhalle? Dann kénnen farbige
Klebepunkte auf den Schaltern hilfreich sein fir den urichtigen Driicker,

B. Griin fiir ,héiufig gebraucht’, Rot fiir ,selten* (z.B. weil das der Schalter
r das Lichtband auf der helleren Seite des Raumes ist). Wenn diese MaB-
nahmen keine Wirkung zeigen, dann muss vielleicht fiir eine Weile ein regel-
maBig wechselnder ,Lichtdienst” benannt werden, der fiir das Ausschalten
verantwortlich ist.

Aufkleber-Bsgen
findet ihr im Mittelteil
dieser Broschiire.
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Beleuchtung auf
dem neuesten Stand

Ob Leuchtstoffréhren, Energiespar- oder LED-Lampen: Fir Helligkeit sorgen
sie alle - aber im ,Stromhunger* unterscheiden sie sich gewaltig. LED-
Leuchtmittel sind mit Abstand am sparsamsten. Mit einem Wechsel auf
LED-Beleuchtung in Sporthalle, Fluren und Klassenzimmern kann der Strom-
Verbrauch um bis zu 70% gesenkt werden - und damit natiirlich auch die
Stromrechnung!

Spot an - aber nur bei Bewegung!

Bewegungsmelder reagieren - genau: auf Bewegung. Das Licht schaltet
sich automatisch und nur dann ein, wenn es gebraucht wird. Niemand
muss ans Ausschalten denken. Vor allem fir Flure, suser und

10k, 510
o &
EES;

Ubersicht tiber
Leuchtmittel und deren

£4i0]

Energieverbrauch

greenpeace.de/
bildungslinks/klima-
schutzmaBnahmen
b Suche: Strom

o

") fra g
RSy

Toiletten sind Bewegungsmelder sinnvoll, denn dort wnrd oft nur kurzzeitig
Licht benstigt. Zusatzlich kénnen i
systeme die isch auf das | icht einstellen.

Mal richtig abschalten!

Das tut auch dem Klima gut. Viele Geréite verbrauchen Strom, auch wenn
sie gar nicht in Benutzung sind. Stichwort: Stand-by-Modus. Stand-by kann
mehr Geld und Strom kosten als die eigentliche Nutzung des Gerits im
Betrieb. Ob ein Geréit im Stand-by-Modus ist, erkennt ihr an einem dauer-
haft leuchtenden Lampchen, einer angezeigten Uhrzeit oder daran, dass
ein Anschalten per Fernbedienung méglich ist. Wenn sich das Geréit nicht
komplett ausschalten lésst, sollte es nach jeder Nutzung vom Stromnetz
getrennt werden: Stecker ziehen oder Steckerleiste ausschalten. Am besten
bringt ihr auch hier gleich einen Erinnerungsaufkleber an. Wenn ihr dann
noch mit dem/der Hausmeister:in iberlegt, ob s sinnvollist, alle nachts

Fiir hocheffiziente
Innen- und Hallenbe:
leuchtung gibt es ein
Férderprogramm fiir
Kommunen im Rahmen
der Nationalen Klima-
schutz-Initiative:

greenpeace.de/
bildungslinks/klima-
schutzmaBnahmen
b Suche: Strom

Mit einem Klick st alles
aus! Abschaltbare Stecker-
leisten verhindern, dass
Gerdte im Stand-by-Modus

nicht Gerdte zu bzw. -ende mit-
hilfe einer Zei ein- und dann sind
auBerhalb des iebs garantiert kei mehr
am Werk.
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O Schulmanagement und Steuerung der —s\
Schulentwicklung >~

[ Demokratische Aufgabenteilung und Kooperation
der Akteur:innen

[ Schulische Sozialarbeit
Schulleben und unterrichtsergdnzende Angebote,

Netzwerke, Kooperationen und Partnerschaften
Zusammenarbeit mit NGOs

L

O Nachhaltige Bewirtschaftung der Schule,
Stoffkreislaufe und Ressourcenmanagement

[ Bauliche Gestaltung und Ausstattung

(1 Unterricht und Lernangebote

O Qualitatsentwicklung und Erfolgskontrolle

(Quelle: KMK/BMZ (2015) Orientierungsrahmen fur
den Lernbereich Globale Entwicklung)




Akteur:innen der Schulgemeinschaft

Schiilerinnen und Schiiler
Lehrkrifte

Schulleitungen

Hausmeisterinnen und Hausmeister

Lehre
Kultus-/Bildungsministerium
Schulberaterinnen und Schulberater

Eltern

weiteres Schulpersonal

Dienstleistungen

externe Kooperations- und Netzwerkpartnerinnen
Schultrdger und Schulbehdrde




Whole School Approach

Wie gestalten wir Lernen und
Handeln?

Welche Kompetenzen brauchen
Wo wollen wir hin? Personal und Team?

Wie gestalten wir Organisation und

Wie arbeiten wir Steuerung?

Wie arbeiten wir mit Umfeld und

koordiniert zusammen? LET’S '
ACT

Netzwerken zusammen?
NOWe ANALYSIEREN ) .
Was sind unsere Starken und wo

AKTIVIEREN liegt unser Handlungsbedarf?

Schools for Earth PLANEN

Wo wollen wir hin?

Vorhaben umgesetzt? Entwicklungsprozess

Wie arbeiten wir

REFLEKTIEREN koordiniert zusammen?

Ziele erreicht?

GESTALTEN
UMSETZEN

Konzeptvorschlage im

Laborversuch umsetzen

Aufgaben und Méglichkeiten erkunden

Verschiedene Lésungsmaéglichkeiten

Realisierung der MalRnahmen aktiv entwickeln

unterstitzen

Umsetzungsvorschlage gestalten und testen

Fahrplan fur die Entwicklungsarbeit erstellen
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KLIMAWANDEL - WOVON
SPRECHEN WIR EIGENTLICH?

HEISSE ZEITEN

Klima und Gesellschaft
im Wandel

Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

Al

KLIMAABKOMMEN VON PARIS

MEINE SCHULE
FUR DEN KLIMASCHUTZ!

Den.

‘eurer Schule engagleren? So kénnt he loslegen:

www.greenpeace.de GREEN‘PEA CE

SCHOOLS
FOR EARTH




STRAHLUNGSHAUSHALT DER ERDE

PEva

Quolle: Groen

KLIMA:
EINER ANZ
Im Kern ist das Klima Ergebnis einer
Energiebilanz. Wieviel Energie wird von
der Sonne in Form von Licht (kurzwellige
Strahlung) auf die Erde gestrahit? Und wie
viel dieser eingestrahiten Energie wird von
der Erde in Form von Wérme

GREENPEACE BILDUNGSMATERIAL UMWELT UND FRIEDEN

KLIMAWANDEL - WOVON
SPRECHEN WIR EIGENTLICH?

 ohno Kimachao

Kontinenten, die vulkanische Aktivitét,
die Eis- und Schneebedeckung sowie die
dev

MENSC HTER KL
Da es aber auch markante Veranderungen
des Klimas im Verlauf der Menschheits-
geschichte gab und wir derzeit einen ra-
santen Temperaturanstieg erleben, ist es
wichtig, den Einfluss des Menschen auf
das Klima zu analysieren: den menschen-

Insbesondere die durch unsere Art
der Energieversorgung bedingten Emis-
sionen verdndern die Zusammenset-
zung der Atmosphére und damit das Kii-
ma. Da die letzte Dekade eine Haufung
bislang statistisch wérmster Jahre und
eine Héufung nie dagewesener Wetter-
extreme mit sich gebracht hat, sprechen
Wissenschaftlerinnen  mittlerweile von
einer ,Klimakrise“. Damit wollen sie auf
die erheblichen &kologischen und gesell-
schaftlichen Auswirkungen des anthropo-
genen Klimawandels aufmerksam machen.

VERSTARKENDE RUCKKOPPLUNGS-
EFFEKTE DES KLIMAWANDELS
AngestoBen durch den Anstieg der welt-
weiten Durchschnittstemperatur um 1°C
im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter

Dank der Wir-

so-

kung von Treibhausgasen in der Atmo-
sphére betrug die vorindustrielle Durch-
schnittstemperatur otwa +14°C. Ohne

Loops, durch die sich
dar Kllrnawandel selbststandig verstarkt.
Ein Beispiel ist die Verdunstung von
Meerwasser. Je wérmer es auf der Erd-
wird, desto mehr Wasser ver-

Strahlung) und reflektiertem Licht in den
Weltraum zuriickgeschickt? Die Differenz
dieser beiden Energiemengen bestimmt
die Auspragung des Klimas auf der Erde.

NATURLICHE URSACHEN

DES KLIMAWANDELS

Verantwortlich fir die Verédnderungen des

Klimas ist eine begrenzte Zahl von Fakto-

ren. So sind die Ursachen des natiirlichen

Klimawandels einerseits durch verander-

liche astronomische Faktoren begriindet,
durch iche Faktoren

diesen nati wiirde
die Durchschnittstemperatur auf der Erde
~18°C betragen.

Das komplexe Zusammenspiel der as-
tronomischen und erdbezogenen Faktoren

dunstet (ber den Ozeanen. Da Wasser-
dampf ein klimawirksames Treibhausgas
ist, tragt ein hoherer Anteil von Wasser-
dampf in der Atmosphére zur weiteren Erd-

bestimmt das Klima und den
Klimawandel.

OITEEN ...
der kurzfristige,

nur einige wenige Tage

g bei, was die Ver-
dunstung von Meerwasser verstérkt.

ges Gebiet bezeichnet. Das heift, dass
(iber einen Zeitraum von 30 Jahren das

Zustand der Atmosphére in einem
Gebiet

der Erde und ihrer Atmosphére.

Zu den astronomischen Faktoren zah-
len die Verdnderungen des Abstands zwi-
schen Sonne und Erde sowie die Intensitét
der Sonneneinstrahlung. Zu den erdbe-
zogenen Faktoren zéhlen die Anteile und
rdumliche Verteilung von Ozeanen und

Von Witterung sprechen die Klima-
tologen, wenn sie den Zustand der
Atmosphére (iber einen etwa zwe«wb—

Mittel gebildet
wird. Konkret werden die Temperaturen,
die Uber diesen Zeitraum gemessen wer-
den, in einem Durchschnittswert ausge-
drilckt. Gleiches gilt fir die Niederschldge
und andere Klimaelemente. So kénnen

chigen Zeitraum hinweg
Als Klima werden die langfristigen

D von

und Ni fiir ein

extreme Ereigni: istisch ausgegli-
chen und der lber einen langen Zeitraum
typische Zustand der Atmosphére in
einem Gebiet lickt werden.

HEISSE ZEITEN - KLIMA UND GESELLSCHAFT IM WANDEL

Sonnenintensitat

Die Intensitdt der Sonnenstrahlung ist
nicht konstant, sondern zeigt Verénderun-
gen. Eine einfache Methode zur Einschit-
zung der Sonnenaktivitat ist die Zahlung
der Sonnenflecken. Das sind dunkle Stel-
len auf der Oberfléche der Sonne. An die-
sen wird der
port aus dem Inneren der Sonne an deren
Oberflache behindert. Das fiihrt dazu,
dass an diesen Stellen etwa ein Drittel we-
niger Energie von der Sonne abgestrahit
wird.
Die

ALS ASTRONOMISCHE FAKTOREN

Erdbahnparameter

Drei weitere astronomische Faktoren neh-
men Einfluss auf die der
Erde und damit auf unser Klima:

1. Obliquitat: Die Erdachse steht nicht
senkrecht zur Erdbahn, sondern um
etwa 23,5 Grad geneigt. Aber auch
dieser Wert verdndert sich sténdig in
einem 41.000 Jahre dauernden Zyk-
lus. Die eingestrahite Sonnenenergie
wird daher mal mehr, mal weniger stark
reflektiert beziehungsweise in Warme
umgewandelt.

2. Die Erde umkreist die

zeigen einen klar erkennbaren, etwa elf-
jahrigen Zyklus von einigen wenigen bis
hin zu knapp 200 Sonnenflecken pro Jahr.
Jenseits dieses Zyklus ist kein Trend hin-
sichtlich der Anzahl der Sonnenflecken in
den vergangenen 200 Jahren erkennbar.

SONNENFLECKENAKTIVITAT
SEIT1850

§ 200

o (| n AAAATHTTING

Qe st
5

do: nach Loland Mol
Wikipedia, Creative Com BY.

Eisbedeckung der Arktis

Sonne auf einer elliptischen Umlauf-
bahn. Auch diese Ellipse ist nicht starr,
sondern veréndert sich in einem Zyklus
von 100.000 Jahren und einem zweiten,
dariiber liegenden Zyklus von 413.000
Jahren, so dass die auf die Erde einge-
strahlte Energiemenge veréndert wird.
3. Préizession: Auch die Erdachse selbst
ist nicht starr, sondern bewegt sich
um ihren Mittelpunkt. Verursacht wird
dies durch die Anziehungskrifte des
Mondes und der Sonne und fiihrt zu
einer kreiselartigen Bewegung in einem
23,000 Jahre anhaltenden Zyklus. Dies
hat wiederum Einfluss auf die einge-
strahlte und reflektierte Energiemenge
und damit auf das Klima.
Das Zusammenwirken dieser drei astro-
nomischen Faktoren bewirkt, dass die
Erde aktuell grundsétzlich auf dem Weg
2zu einer ndchsten Kaltzeit ist. Diese wird

1

3

2. Exzentrizitst: Abweichung von der Krelsbahn

¢

3. Prisession: Schuingung dor Erdachee um de
‘Senkrechte auf der Erdbannebene

nach Ansicht der Klimaforscher‘innen
aber erst in etwa 50.000 Jahren eintreten
und schwécher ausgeprégt sein als die
vorangegangenen Kaltzeiten der Erdge-
schichte.

In den vergangenen Jahrzehnten wurde die von Meereis bedeck-

te Flche der Arktis immer kleiner. Bedeckte diese 1980 noch
fast 8 Mio. km?, so erstreckte sie sich 2019 nicht einmal mehr

{ber 4 Mio. km?. Da weiBe Flichen mehr Energie in Gestalt von
Licht, also kurzwelliger Strahlung, in den Weltraum reflektieren 1850-1900

als dunkle Fléchen, fiihrt diese Abnahme zu einem héheren Ener-
gieeintrag auf der Erde. Die damit einhergehende Erwdrmung
lasst weitere Eis- und Schneeflachen abschmelzen, so dass eine
Kettenreaktion in Gang gesetzt wird. Diese funktioniert auch in
entgegengesetzter Richtung. Wird es, etwa infolge veranderter
astronomischer Faktoren, etwas kiilter, vereisen gréBere Fléchen,
die mehr eingestrahlite Energien reflektieren.
Die oder

g wirkt sich im-

mer auch auf die Ozeane aus. Denn mit der Klimaerwdrmung

und dem Abschmelzen von Gletschern wird der Zufluss in die

Ozeane verstérkt und zudem dehnt sich der Wasserkorper als
solcher aus. Beide Prozesse filhren in etwa hélftig zum Anstieg

des Meeresspiegels.

ARKTISCHE
IM SEPTEMBERMINIMUM

19011950 1951-2000 2001-2017

Eiskonzentration (n Prozent)

010 20 30 40 50 60 70 80 % 100 110 120

Quelle: F: Fotterer/National Snow and lce Data Center, N

AA

SCHOOLS
FOR EARTH




GREENPEACE BILDUNGSMATERIAL UMWELT UND FRIEDEN

Zusammensetzung der Erdatmosphire

ATMOSPHARISCHE KONZENTRATION WICHTIGER TREIBHAUSGASE 0-2018

N0 bpb)

co,

nach IPCC (2001 C 001

Die von der

7, Working Group : The Sciance of C
ogical Organization (2019): WMO Gre

und auf die Erdoberfldche zuriickgestrahl-
te Energie variiert. Dies hangt unter ande-
rem von der der Erd-

Die i Gase tragen nicht in
gleichem MaBe zum Treil bei.

Bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts
hatte der schwedische Wissenschaftler
und Nobelpreistrdger Svante Arrhenius
die Eigenschaften von CO, analysiert und
berechnet, dass eine Verdopplung der
natirlichen CO,-Konzentration in der At-
mosphére einen Temperaturanstieg von
4-6°C zur Folge haben werde. Heutige
Wissenschaftler'innen beziffern diesen Ef-
fekt auf 1,8-5,6°C Temperaturanstieg.

WEITERE WICHTIGE TREIBHAUSGASE

Das im Vergleich zu CO, viel klimawirk-
samere Methan entsteht immer dort, wo
organisches Material unter Luftausschluss
abgebaut wird. So wird es bei Abbau- und
Forderprozessen von Kohle, Ol und Gas
sowie in der Landwirtschaft, beispiels-
weise durch den Anbau von Nassreis und
durch von Rindern

Auch die Verweilzeit in der Atmosphére ist

und anderen Nutztieren freigesetzt. Wei-

atmosphére aus verschiedenen Gasen ab.
e
Sauerstoff und Stickstoff, die etwa 99 %
der Atmosphére ausmachen, sind dabei
kaum klimarelevant. Die nur in Spuren
vorhandenen Treibhausgase hingegen
i die

lung und bestimmen im Wesentlichen den
Energiehaushalt und die mittlere Tempera-
tur der Erdatmosphére.

Die starke Erwdrmung der Erdatmo-
sphére in den letzten Jahren ist durch
den enorm gestiegenen Eintrag der Treib-
hausgase Kohlenstoffdioxid (CO,), Me-
than (CH,) sowie Lachgas (N,O) in die At-

durch i
verursacht.

Weitere Treibhausgase sind die natdirli-
chen Gase Wasserdampf und Ozon sowie
die rein menschengemachten Fluorchlor-
kohlenwasserstoffe (FCKW).

ATMOSPHARISCHES €O,
AM MAUNA-LOA-OBSERVATORIUM

Um die
der Treibhausgase vergleichbar zu ma-
chen, hat der Weltklimarat (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC)
das Treibhauspotenzial (Global Warming
Potential, GWP) als Vergleichswert de-
finiert. Das Treibhauspotenzial oder so-
genannte CO,-Aquivalent (CO,e) eines
Gases ist eine MaBzah! fiir ihren relativen
Beitrag zum Treibhauseffekt, also ihre
mittlere Erwdrmungswirkung in der At-
mosphére (ber einen i Zeit-

tere Quellen sind
und Miilldeponien.

WICHTIGE ANTHROPOGENE
TREIBHAUSGASE

raum (in der Regel 100 Jahre). Das Treib-
hauspotenzial gibt damit an, wie viel eine
bestimmte Masse eines Treibhausgases
im Vergleich zur gleichen Masse CO, zur
globalen Erwérmung beitrégt. So hat zum
Beispiel Methan eine 28-mal groBere Kli-
mawirkung als CO,, bleibt aber weniger
lange in der Atmosphare.

DER CO,-ANTEIL DER ATMOSPHARE
Charles Keelingin rund 4.500

Spurengas | €O, CcH, NO
Vorndustrelle
Konzentration | 280ppm | ~700ppb | 270 ppb
Konzentration
2018 408ppm | 1869ppb | 331 ppb
Verweizeit
n Jalven bs1000  |124 121
Trobhaus-
potenzial 1 % 265

Queten: Zoile

Zollo 3 UBA

Der verstérkte Einsatz von Stickstoff-
diinger in der Landwirtschaft ist die wich-
tigste Ursache der Zunahme von Lachgas
im industriellen Zeitalter, denn es entsteht
immer dann, wenn Mikroorganismen
{ im Boden

Metern Héhe auf dem Vulkan Mauna Loa
auf Hawaii den CO,-Anteil der Atmosphare
2zu messen. Der Messort mitten im Pazifik
wurde gewahit, um Einflisse von Industrie
und Stédten zu minimieren. Das Ergebnis
dieser Messreihe, die sogenannte Kee-

abbauen. Auch infolge der Massentierhal-
tung gelangt Lachgas in die Atmosphire.
Etwa 80% der anthropogenen Lachgas-
emissionen entstammen der Landwirt-
schaft.

Weitere Quellen fiir groBe Mengen Me-

ling-Kurve, dient innen  than sowie Mengen Lachgas
weltweit zur der verdr sind die F
CO,-Anteile in der Atmosphére. in arktischen, antarktischen und Hoch-

Die Analyse von aus Ark-

Hier handelt es sich um

tis und Antarktis ergab eine
dieses Treibhausgases in der Zeit vor der
Industriellen Revolution Mitte des 18. Jahr-
hunderts von 280 ppm (parts per million).
Heute liegt dieser Wert tiber 410 ppm.

einen des Klima-
wandels: Die fortschreitende Erderwér-
mung taut die Permafrostbéden auf, und
die dadurch freigesetzten Treibhausgase
treiben die Erderwdrmung weiter voran.

HEISSE ZEITEN - KLIMA UND GESELLSCHAFT IM WANDEL

Lm 1. Analysiere 2. Beurteile jeden dieser Faktoren und Aussage: ,Die gute Nachricht ist:
~ die verschie- trage deine Uberlegungen in die Wir sind schuld!" Was bedeutet das
denen Faktoren, die Einfluss auf Tabelle ein. fir dich, was bedeutet das fir uns?
unser Klima haben. Dazu stehen dir 3. Formuliere auf der Grundlage deiner 5. Formuliere drei politische
die Informationstexte und Grafiken einzelnen Beurteilungen ein Fazit. Forderungen fiir einen wirksamen
zur Verfiigung. 4. Bewerte vor diesem Hintergrund die Klimaschutz.
L des
Ja, weil ... Nein, weil ... Eventuell, weil ...
Astronomische
Faktoren

Sonnenintensitét

Eisbedeckung

Zusammensetzung
der Atmosphére

Fazit
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Woher wissen wir eigentlich,

GREENPEACE BILDUNGSMATERIAL UMWELT UND FRIEDEN

KLIMAWANDEL IN FORSCHUNG
UND WISSENSCHAFT

wie das Klima friiher war?

Rechnen wir von heute zuriick, so kdnnen
wir fir die letzten etwa 135 Jahre, also bis
in die 1880er Jahre, auf konkrete Messun-
gen zugreifen. Damals wurde in den USA
und in Europa mit und ver-

Atomkerne zwar die gleiche Anzahl an
Protonen, aber unterschiedlich viele Neu-
tronen verzeichnen. Aus dem Verhiltnis
der Sauerstoffisotope **O und '*O kénnen
bestimmt und

gleichbaren Aufzeichnungen der gemes-

so die Klimageschichte viele tausend Jah-

senen und
anderer Wetterphdnomene begonnen. Fir
die Zeit davor gibt es nur fiir einzelne Ge-

re igt werden.
Auch in der Antarktis entnehmen
Forscher‘innen Eine Grup-

kern mit L

biete Europas weiter zur Do-
kumentationen.

NATURLICHE SPEICHER DER
KLIMAGESCHICHTE

Anfang der 1990er Jahre entnahmen For-
scher auf Gronland Eisbohrkerne, ohne
zu diesem Zeitpunkt bereits zu ahnen,
welche Informationen die meist dreiein-
halb Meter langen und zehn Zentimeter
D fir
die Wissenschaft bereithielten. Schnell
erkannten sie, dass in den im Eis einge-
schlossenen Luftbléschen faktisch ein Teil
der Atmosphére lange vergangener Zeiten
konserviert ist. Durch die Analyse dieser

L lieB sich die
zung der Atmosphére der vorindustriellen
Zeit sowie die

pe innen
machte sich 2019 auf den Weg in die Ant-
arktis, um dort das élteste Eis der Welt zu

Auch Béume speichern die Klimage-
schichte vergangener Zeiten. Die Anzahl
der Jahresringe einer Baumscheibe zeich-
net zunéchst einmal das Alter des Baumes
nach, da jeder Jahresring ein Wachstums-
jahr abzeichnet. Forscher‘innen kénnen
die Abfolge wie ein Buch lesen und ihnen
auch klima- und umweltgeschichtliche In-
formationen entlocken. Dazu nutzen sie
die Dendrochronologie.

Da Béume sehr sensibel auf Verénde-
rungen ihrer Umgebung reagieren, etwa
auf Warme und Kilte oder Trockenheit
und Feuchte, hat dies immer auch Ein-
fluss auf die Méchtigkeit der Jahresringe.
Diese berichten also von den Klima- und
i 4

schichte Grénlands Uber viele tausend
Jahre rekonstruieren.

Zur Rekonstruktion der Temperaturge-
schichte nutzen die Forscher das Verhalt-
nis

iner Lirche mit
aus hellem Frih- und dunklem Spétholz

finden. Ziel der Mission ,Beyond EPICA":
Ein 2,7 km langer Eisbohrkern soll die
der letzten 1,5 Millionen

Isotope deren

Jahre

GLOBALE TEMPERATURANDERUNGEN

GEGENUBER DEM HEUTIGEN MITTELWERT (MITTELLINIE)

!
[N\

/\/\/M

\% \/J \

Um die Jahresringe genau zu datieren,
vergleichen Wissenschaftler das Holz un-
terschiedlich alter Baume der gleichen
Baumart, etwa von Lérchen oder Eichen.
So gelingt es, Uber verschiedene Baum-
stiicke eine Art durchgehenden Jahreska-
lender der letzten 14.000 Jahre anzulegen.

Diese unterschiedlich alten Baumschei-
ben somit eine
Datierung und geben Aufschluss tber die
in diesen Jahren vorherrschenden klimati-
schen Bedingungen.

BLICK IN DIE KLIMAZUKUNFT

Gelingt es, diese Klimageschichte aus
rekonstruierten und gemessenen Daten
durch ein mathematisches Klimamodell
abzubilden, ist auch ein Blick in die Kli-
méglich. Dazu werden unter-

] [— Eazanate [S—
T .. T T
Millonen Jahve vor heuts

Quelle: nach O, Bubenzer und U. Radtke (2007); Nat(rliche Kimainderungen im Laufe der Erdgeschichte

schiedliche Annahmen definiert, etwa die
GroBe der Weltbevolkerung, deren Pro-
Kopf-Emissionen und anderes mehr.

HEISSE ZEITEN - KLIMA UND GESELLSCHAFT IM WANDEL

Welcher Temperaturwert ist entscheidend fiir die Diskussi

iber den Klimawandel?

Der entscheidende Wert in der Diskussi-
on um die Erderwdrmung ist die globale
Durchschnittstemperatur. Diese wird aus
allen verfigbaren Messdaten errechnet.

TREND DER GLOBALEN ERWARMUNG

Da das weltweite Messnetz in den vergan-
genen 150 Jahren stark ausgeweitet wur-
de, zugleich aber nicht ideal lber die Erde
verteilt ist, ist dieser Wert nur ein Annéhe-

ANDERUNG DER GLOBALEN BODENNAHEN MITTELTEMPERATUR

Szonarien
— nistorisch — ungebremste Emissionen
— mit KimaschutzmaBinahmen

T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
|
|

i
0 1,6-2°C Obergrenze
' ‘gegentber vorindustrieliem Niveau
'
L

Wer liefert verléssliche Informationen in der Klimadebatte?

rungswert. Sehr genau aber ist die relative
Verénderung dieses Wertes bekannt! Diese
betrégt Zeit
+1°C, in Deutschland ist es im Mittel sogar
schon um 1,5°C wérmer. Eine um 1,5°C
beziehungsweise 2° C erhohte globale
Durchschnittstemperatur ist der kritische
Punkt, an dem Klimawissenschaftler‘innen
unumkehrbare Folgen fiir das gesamte
Okosystem befiirchten.

Entgegen dieser Verdnderung der glo-
balen Durchschnittstemperatur lassen
Temperaturentwicklungen an manchen
Orten keine Erwdrmung oder sogar eine
Abkiihlung {ber die vergangenen 130
Jahre erkennen. Fir die globale Klimaer-
wirmung sind solche Einzelwerte jedoch
nicht aussagekréftig.

Www.you
tube.com

O Was ein halbes Grad Erderhitzung
ausmacht

Weltweit gibt es eine Fiille sehr renom-
mierter  Klimaforschungseinrichtungen.
In Deutschland ist dies etwa das in Kiel
anséssige GEOMAR und das in Potsdam
beheimatete Potsdam Institut fiir Klimafol-
genforschung (PIK). Diese Institute fihren
eigene Forschungen durch und stellen
ihre i der For-

IPCC SEQUENCE OF KEY FINDINGS

1990: ,Broad overview of climate
change science, discussion of
uncertainties and evidence for
warming."

L Uberblick iiber den

schergemeinschaft zur Diskussion.

Auf intemationaler Ebene ist es der
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change), der in Deutschland auch Weltkli-
marat genannt wird, dem eine besondere
Bedeutung zukommt. 1991 von den Ver-
einten Nationen gegriindet, hat der IPCC
die Aufgabe, etwa alle fiinf Jahre einen

Stand der

ipce -

increases in greenhouse gases."

Die Erwédrmung ist eindeutig, und
der GroBteil der Erwdrmung der
letzten 50 Jahre ist sehr wahrschein-
lich (90 %) auf den Anstieg der Treib-

Diskussion von Unsicherheiten und
Belege fiir die Erderwidrmung

1995: ,The balance of evidence
suggests a discernible human
influence on global climate.*

Die Abwiigung der Nachweise legt

zur
vorzulegen. Dazu forscht der IPCC nicht
selbst, sondern fasst die Ergebnisse der

Uber die Einigkeit besteht.
In den bereits Sach-

einen
Einfluss auf das globale Klima nahe.

2001: ,Most of the warming of the
past 50 years is likely (>66 %) to be
to human activities.”

standsberichten hat der IPCC sich immer
auch in sehr konzentrierten Botschaften,
den Key Findings, geéduBert. Der IPCC re-
présentiert damit die Meinung von (iber
97 Prozent aller Klimaforscherinnen.
Nur sehr wenige, die sogenannten
Klimaskeptiker'innen, bestreiten diese
Mehrheitsmeinung.

2013: ,Human influence on the climate
system is clear!"

Der menschliche Einfluss auf das
Klimasystem ist klar!

2018: ,Global warming is likely to reach
1.5°C between 2030 and 2052 if it
continues to increase at the current rate
(high confidence).”

Die globale Erwérmung erreicht
1,5°C wahrscheinlich zwischen 2030
und 2052, wenn sie mit der aktuellen
weiter zunimmt

Der groBte Teil der
letzten 50 Jahre ist

(hohe

(>66 %) menschlichen Aktivititen
zuzuschreiben.

2007: ,Warming is unequivocal,
and most of the warming of the past
50 years is very likely (90 %) due to

www.de-
ipcc.de
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Work in Progress:

Bildungsmaterial “Klima”
fur die Grundschule
(Gemeinsame Entwicklung
mit Leuphana und einer
Grundschule)

Inklusives Bildungsmaterial
“Klima” (Gemeinsame
Entwicklung mit fUhrenden
Kopfen der inklusiven
Bildungsarbeit)

Einbindung der
Greenspeaker:innen in das
Projekt “Schools for Earth”
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’ Elli Spohn-Benzinger Welcome Back. Markus Power!







Danke fiirs Zuhoren!
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